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FORTA Innovative Construction, insaat sektoriine
yenilikci insaat cozimleri sunmak ve tim dinyaya
insaat alanindaki bilgi birikimi ve Urunlerini ihrac
etmek amaciyla kurulmus, uzman mihendis kadrosu
ile faaliyette olan %100 Tirk sermayeli bir kurulustur.

FORTA, irin tedariginin otesinde proje danismanligi
ve anahtar teslim proje hizmetleri ile bugiine kadar
hizmet verdigi tum firmalarin her alanda c¢cozim
ortagi haline gelmistir.

1978 yilindan beri tim dinyada beton glclendirici
birincildonatiolarak kullanilan FORTA-FERRO makro
fiber donati teknolojisinin endistriyel insaatlarin
ve tunellerin vazgecilmez Urind haline gelmesini
saglayan FORTA, Betonda rotre catlaklarina karsi
kullanilan MICRO-FORCE mikro elyaf, celik donatidan
yaklasik 3 kat daha yliksek cekme dayanimina sahip,
paslanmayan PULTRA GFRP (Glass Fiber Reinforced
Polimer) cubuk donatilar ve POLARBETON hafif
dolgu ve yalitim betonu ile beton grubunda urin
gamini genisletmistir.

Forta Innovative Construction’in uzmanlik
alanlarindan olan asfalt sektortinin ihtiyaci olan tim
urunler Forta blinyesinde yer almaktadir. Daha ince
asfalt kalinligiile 2 kat uzun 6murld yollar insa etmeyi
saglayan FORTA-Fi asfalt donatisi ve PARAFIBER
asfalt giiclendirme katkisi yol insaatlarina devrim
niteliginde cozim getirmistir. Soguk havalarda asfalt
dokimu saglayan WARMAX, yizey soyulmalarini
onleyen TARMAX anti-strip katkisi, asfalt ylzeyinde
olusan cukurlari hizli ve etkili sekilde tamir imkani
sunan FIXALT ile Forta, asfalt miiteahhitlerinin de
vazgecilmez c¢ozim ortagi haline gelmistir. FORTA
binyesinde yer alan SBS ve benzeri diger asfalt
arunleri ile birlikte FORTA asfalt teknolojisine de
paket cozimler sunabilmektedir.
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FORTA, GEOFOR geosentetik tirtinleri (PVC Membran,
HDPE Membran, Asfalt Geogridi, Geotekstil ] ile asfalt
ve betonda gliclendirme/yalitim konularinda da glcli
cozimler sunmaktadir.

Tinel yapilarinda sunulan total ¢cozimler, icerisinde
TBM segment aksesuvarlarinin da yer aldigi Grlinlerle
birlikte piyasaya sunulmaktadir. POLKA pin-soket
sistemleri, enjeksiyon ve kaldirma soketleri, Civata
ve Civata Diibelleri, Kilavuzlama cubuklari ile
birlikte, Sizdirmazlik Contasi imalatlari da FORTA
tarafindan yapilmaktadir.

Tinel cozimlerinde ihtiyac duyulan kimyasal
maddelerle birlikte TBM tinellerinde gerekli
tim cozimler paket olarak saglanabilmektedir.
Sizdirmazlik Contasi Yapistiricilari, TBM Kuyruk
Gresi, Ana Makine Gresi ve Zemin Sartlandirici
Kopiikleri ile TBM makineleri ve uygulamalari icin
yuksek kaliteli driinler saglanmaktadir.

FORTA, FRP Kompozit urlnleri ile 0zel alanlarda
da Uretimler gerceklestirmektedir. Kompozit
korkuluklar, kabinler, 1zgara ve kapaklar gibi ozel
cozimlerle de bugline kadar bir cok projede yer
alinmis ve kalitesini ispatlamistir.

Forta Innovative Construction, bugline kadar 6zenle
gelistirdigi teknik altyapisini ITA (International
Tunneling Association), ACI ve Tirk Tunelcilik
Dernegi gibi kuruluslarin yonetiminde yer alarak
zenginlestirmeye ve insaat teknolojileri sektoriine
teknik alanda da katki sunmaya devam etmektedir.
Insaat sektoriiniin ihtiyaclari dogrultusunda iiretim
kapasitesinive altyapisini gelistirmeye verdigi 6nemle
FORTA, bu dogrultuda ileri teknoloji donanimiyla
kurdugu vyeni Uretim alani ile, arastirmaya,
gelistirmeye ve insaat sektorine her alanda fayda
saglamaya devam etmektedir.
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FRP malzemeler recine ve cam elyafin bir araya
gelmesiyle olusturulan yapi malzemeleridir.
Polimerrecinelercevreselvekimyasaletkilerekarsi
direnci artirirken ayni zamanda yapisal dayanim
saglayan cam elyaflar arasinda baglayici olarak
gorev yapar. Kullanici veya tasarimci tarafindan
belirtilen ortam sartlari dogrultusunda, kullanilan
recine tipi de degiskenlik gostermektedir.

recine ile imalat yapmaktadir; polyester, vinilester
ve epoksi.

Bununla beraber FRP elemanin kullanim
alanina gore cam elyaf tipleri de degiskenlik
gostermektedir. Uygun recine ve cam elyaf
tercihinin tespit edilmesinin ardindan, kullanilacak
olan FRP elemanin imalatinda da dogru tercihi

yapmak onemlidir
Her tip yapi elemanindan beklenen performans
farkli olabilecegi icin, secilen recine tipi de buna
gore belirlenmelidir. Genellikle FORTA 3 farkl tip

Nasil
Imal Edilir?

Farkli tipte malzemelerden uretilen kompozit Grinin
ozellikleri, hammadde tiplerine, hammeddelerin bir
araya getirilis oranlarina ve islenme sekline gore
farkliliklar gosterir. En sade sekliyle karsilastirma
FRP kompozit malzemenin uretim metoduna gore
karsilastirmalar yapilabilir.

Pultriizyon, en yaygin kullanilan kompozit imalati
metodudur. Fiberler bir havuzun icerisinde yer alan
recineye (genellikle epoksi, polyester ya da vinil
ester) daldirilarak hat boyunca cekilir ve isitilmis
bir kaliptan gecirilir. Kaliptan gecerken, fiberlerin




emprenye olma sireci tamamlanir, recinenin
miktari kontrol altinda tutulur ve son urlnln
seklinin kurlenmis sekilde olusmasi saglanir.
Kirlenmis olan bu profil otomatik olarak istenen
boyutlarda Kkesilir. Fiberlerin yonlendirmesinin
daha lyi yapilabilmesi icin kalip isitilmadan
once kilavuz mati kaliba surilebilir. Sabit kesite
sahip bir profilin Gretimi sirekli bir pultrizyon
imalati  olmakla birlikte, degisken kesit
alanina sahip imalati icin “pulforming yontemi
kullanilmaktadir”. islem bandinda malzemeler
emprenye stireci icin cekilirken kirleme kismi
icin, istenen kesit alandaki kalibin icerisinde
malzeme sikistirilir. Bu sirec, siireksiz bir imalat
seklinde olmakla birlikte kesitte yapilacak bazi
ufak degisikliklerle hizli ve ekonomik bir yontem
haline de getirilebilmektedir. Bu yontemde
drtiniin yapisal ozellikleri oldukca ylksek kalitede
saglanabilmektedir, cinkd profillerin iceriginde
oldukca dizgin fiberler yer almaktadir ve fiber
hacmi oldukca yiuksek uygulanabilmektedir. Yine
de bu yontemin sabit kesit tipleri ya da sabite
yakin kesit tipleri icin kullanilabiliyor olmasi
imalat yayginligini kisitlamaktadir.

El Yatirmasi Yontemi'nde orme, dokuma,
kumas vb. formunda bulunan fiberler recine
elle emprenye edilir. Bu islem genellikle firca
yardimiyla ya da rulolarla yapilir. Recinelenmis
fiber tabakalari oda kosullarinda kiirlenmeye
birakilir. Her tip recinenin, farkli tiplerde fiber
ile birlikte kullanimini mimkin kildigi icin uzun
yillardir yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.
Ekipman ve makine maliyeti acisindan distk
olmasi ve kolay uygulanir olmasinin yaninda
yuksek fiber konsantrasyonu ile Uretilme
imkanina da sahip bir yontemdir. Buna karsin,
recine karisimi, fiber tabakalarinin kalitesi ve
tabakalarin recine icerigi iscilik yetenekleri ile
dogrudan baglantilidir. Disik recine icerigine
sahip tabakalarin bosluklu yapr olusturmadan
bir araya getirilmeleri mimkin degildir. Ayrica,
recinenin elle uygulanabilmesini mimkin kilacak
dustiklikte viskoziteye sahip olmasi gerekir.
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FRP Plaka imalatlari 4 asamada tarif edilebilir. Kalibin hazirlanmasi; ahsap kaliplar hazirlanmasi,
Cilalama ve Boyama; polyesterin kaliba yapismasini engellemek icin kullanilir, koruyucu deniz cilasi
tercih edilebilir. istenen rengi vermek icin jelkot spreylemesi yapilir. FRP el yatirmasi; Katlanmis FRP
tabakalari kalipta kullanilmak istenen boyuta gore kesilir ve yerlestirilir. Polyester recineye likit katalizor
eklenir ve firca veya rulo yardimiyla uygulanir. istenen tabaka kalinligina ulasilana kadar katmanlar iist
uste bu sekilde yerlestirilmeye devam edilir. En ustteki ve en alttaki katmanlarda diger katmanlara gore
en hafif FRP tabakasi uygulanir. Bu tabakalar kalinlik icin gerekli olan tabaka sayisina dahil edilmez.
En Ustte ahsap kalip kapatilir ve aradaki katmanlarin iki kalip arasinda sikismasi saglanir. Kaliplanan
eleman 24 saat boyunca kirlenmeye birakilir. Koselerin temizlenmesi; sertlestikten sonra kaliptan
cikarilan elemanin kose ve kenarlarindaki tasmalar ve capaklar traslanarak temizlenir.

e

Lif Sarma Yontemi belirli bir hizla donen tambur etrafina recine havuzundan gecmis fiberlerin
sarilmasidir. Bu yontemle borular, tanklar vb. gibi hacimli elemanlar Gretilmektedir. Bu yontem mat
sarmaiile birlestirilerek de gerceklestirilebilir. Tambura sarilmis olan karisim tamburla birlikte firinlanir
ve kurleme bu sekilde tamamlanmis olur. Recine tipine gore kiirleme oda sicakliginda bekletilerek de
gerceklestirilebilir.




Pultra cam elyaf takviyeli polimer cubuk donatidir (GFRP). PULTRA yapisal amacla kullanilmakta ve
proje ihtiyaclari dogrultusunda kalici ve gecici yapilarda kullanilmaktadir. Geleneksel donatinin sebep
oldugu korozyon problemi PULTRA ile ortadan kalkmaktadir. Ayrica, PULTRA geleneksel celik donatilara
2-3 kata daha yuksek cekme dayanimina sahip olmakla birlikte celikten daha hafif ve daha kolay iscilige
sahiptir.

Teknik Avantajlari

e Korozyona ugramaz

e Daha Yuksek Cekme Dayanimina sahiptir
e Daha uzun omurlidur

e Daha Hafiftir

e Elektriksel iletkenligi yoktur

¢ Kolay monte edilir

Yiiksek Dayanim

PULTRA celik donatilarin iki-tc kati daha yuksek
cekme dayanimina sahiptir. Cekme dayanimi
degerleri proje ihtiyaclari dogrultusunda
degisebilmektedir. Cekme dayanimi degerleri
900 MPa’dan baslamaktadir.

Uzun Omiir

PULTRA cevresel sartlardan etkilenmez.
Korozyona karsi direncli muhtevasi sayesinde
(cam elyaf ve polimer recine) PULTRA celik
donatilara gore cok daha yiksek dayanikliliga

sahiptir. PULTRA tuzlu ortamlardan, donma
coziinme etkilerinden ve kimyasal maddelerden
etkilenmez.

Hafiflik

PULTRA Uretim siniflarina gore 1,4-2,1 gr/cm?
arasinda degisen birim agirliklara sahiptir. Bu
degerler celik donati ile karsilastirildiginda
4-5 kat daha hafif donati agirligi anlamina
gelmektedir.

Kolay Iscilik

PULTRA projeye o0zel olarak Uretildigi ve
dizayn edilen detaylar dogrultusunda sahaya
ulastirildigr icin insaat sahasinda fazladan
iscilige ihtiyac olmaz. Sahaya monte edilmeye
hazir halde gelir ve egme bikme islemlerine
gerek kalmaz. Ayrica diz cubuklarda ihtiyaca
gore kisaltma yapmak istendiginde kesilmesi
kolaydir.
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KULLANIM ALANLARI

Tineller Yatay Elemanlar

e Soft Eye yapilari e Saha Betonlari

* Fore Kaziklar e Kopru Dekleri

e Diyafram Duvarlar e Tuz Depolari

e Gecici yapilar e Yiizme Havuzlari
e Prekast Segmentler e Dalgakiranlar

e Kaplama Betonlari e Liman Yapilari

Elektromanyetik
Notrlik

Yiksek Dayanim



Kimyasal Notrluk

Korozyon Dayanimi

fI
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Ergonomik
Dizayn

www.forta.com.tr



FRP BORULAR VE BAGLANTI
ELEMANLARI

Lif sarma yontemi kullanilarak bir cok farkli amac
icin kullanilabilecek boru ve baglantielemanlarinin
imalatt  FORTA tarafindan yapilabilmektedir.
Kaliteli hammadde ve teknolojik imalat yontemleri
ile yliksek dayanimda korozyon direnci ylksek
elemanlar uretilmektedir.

Yiiksek Korozyon Direnci

e Katodik koruma veya kaplamaya ihtiyac yoktur

e Kimyasal etkilere ve ylksek sicakliklara karsi
dayaniklidir.

e 1Ol 1

Disiik Yogunluk

e Celik borulara gore en az %20 daha hafiftir.
e Daha az isglicu gerektirir

e Nakliyesi kolaydir

Ekonomik ve Giivenlidir

e Uzun omurludir

e Bakim gerektirmez

* Montaji ekonomiktir

e Elektriksel dayanimi yiiksektir

e Termal iletkenligi ve genlesmesi distktir

Uretim Boyutlari

ASTM D3517 ve AWWA C950 standartlarina uygun
sekilde uretilir. Ayrica AWWA M45 uygulama ve
montaj yonetmeliklerine uygundur.



YAPISAL FRP PROFILLER

FORTA tarafindan uretilen FRP profiller, yiksek malzeme 6zellikleri, yiksek dayanim degerleri, disik
termal ve elektriksel iletkenlik ozellikleri ile geleneksel malzemelere en iyi alternatiftir. | profil,
kare profil cubuk profil, U kanal gibi standart profil tiplerinin yani sira PULTRA FRP 06zel yapim profil
tretimlerini de gerceklestirebilmektedir. Uriinlerimiz sogutma kuleleri, binalar, platformlar ve benzer
bir cok farkli yapida kullanilmaktadir.

e U profiller e Kare Profiller

e Cubuk ve Boru Profiller e Plakalar

e Acili Profiller e Ozel yapim profiller
e | profiller

Kose C Kanal Kutu Profil Kare Profil I Profil Ray Profil
Diiz Yatakl Strat Kanal Cift Strat Profil Sigma Profil Z Profil Ozel Profil

Strat Profil

(Yapisal Profillerin Tipi)

FRP PLATFORMLAR VE KORKULUKLAR

FORTA Korkuluklar, platformlar ve yiurime yollari metal profillere gore Ustiin ozelliklere sahiptir.
FORTA FRP urlnleri mekanik dayanim degerleri, korozyon direnci ve kolay uygulanabilirlik gibi bircok
acidan yiiksek degerlere sahiptir. Ozellikler korozif ortamlara maruz kalan elemanlar icin korozyona
ugramayan GFRP malzemeden Uretilmis profiller biytk avantaj saglamaktadir.
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OZEL iMALATLAR

StandarturinlerindisindaFORTA, musteritalepleriveihtiyaclaridogrultusundaKimyaEndustrisi,Savunma
Sanayii, Atik Su Yonetimi ve benzeri 6zel uygulama alanlari icin de Uretimler gerceklestirebilmektedir.
Butiin imalatlarin teknik gereklilikleri FORTA dizayn ekibi tarafindan denetlenir ve gerekli sartnamelere
uygun sekilde Uretimler yapilir.




FRP URUNLERIN

Ahsap clrdr, demir paslanir, aliminyum ezilir. Cam elyaf donatili plastik kompozit ise uzun siire saglam
kalir. Ozellikle korozif ve zorlu cevre kosullarina maruz kalan yapi elemanlarinda PULTRA FRP Kompozit
en iyi cozimddr.

FRP / Aliiminyum

PULTRA FRP, aliminyum malzemeler gibi iletken degildir ve korozyona ugramaz.Ayrica isi iletkenligi
cok dusuktur ve iyi bir izolatordur. Ayrica FRP Urunlerin darbeye karsi yiksek dayanima sahip olmasi
aliminyuma karsi onemli bir dstinliktir.

FRP / Celik

Celik kolaylikla korozyona ugrayan bir malzemedir. PULTA FRP korozyona ugramamasinin yani sira
celige gore cok daha yliksek cekme dayanimina sahip olmasi sebebiyle tercih sebebidir. Ayrica celige
gore yaklasik %75 daha hafif bir malzeme oldugu icin fazladan yike sebep olmadigi gibi nakliye ve
tasima sirasinda da kolaylik saglar. PULTRA celikten yaklasik 3 kat fazla cekme dayanimina sahiptir.

FRP / Ahsap

Yapisal uygulamalar s6z konusu oldugunda PULTA FRP ahsap elemanlara gore cok daha avantajlidir.
FRP elemanlar nemli ortamlarda ahsap gibi clriimez, egilmez ya da sismez. Korozyona, mikro
organizamalara, boceklere ya da kiiflenmeye karsi direnclidir. Ayrica ahsap gibi émrini uzatmak icin
ekstra koruma ve uygulamaya ihtiyac duymaz.

FRP vs Aliiminyum

FRP vs Ahsap
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SQR CERTIFICATION

QSertifiba

__/CERTIFICATE

FORTA iNSAAT VE SANAYI A.S.
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ISO 9001:2015

MTS-30945
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20052023
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AYAZAGA MAH. MIMAR SINAN SK. SEBA OFFICE NO:21 Di43
SARIVER/STANBUL/TURKIVE

ISO 14001:2015
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SQR CERTIFICATION
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FORTA iINSAAT VE SANAYI A.S.

AYAZAGA MAH. MIMAR SINAN SK. SEBA OFFICE NO:21 D:48
SARIVERASTANBUL/TORKIVE

ISO 45001:2018

Kapsam/Scope
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=

FORTA iNSAAT VE SANAYI A.S.

AYAZAGA MAH. MIMAR SINAN SK. SEBA OFFICE NO:21 D:48
SARIYER/STANBUL/TORKIYE

ISO 10002:2018

Kapsam/Scope
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